Correction exercices 
Cinétique chimique 


10) Vérifier un ordre de réaction (1) 
_ [N:0:](t,:) - [NO] 


таала 
Loran 


1. On calcule : v displ М.о.) = 


2. et 3. On constate que le graphe est une droite passant par 
l'origine, donc la vitesse volumique de disparition du réactif est 
proportionnelle à la concentration de М.О, au cours du temps. La 
réaction suit donc ипе loi de vitesse d'ordre 1 par rapport а N,O.. 


ФО Fast and Furious 


1. et 2. a. La réaction est lente : elle peut être suivie par un capteur 
comme un pressiomètre. 

b. La température est un facteur cinétique pour la réaction de 
décomposition du protoxyde d'azote N,O (g) ; la forte augmen- 
tation de la température lors de la combustion dans le moteur va 
augmenter la vitesse de production de dioxygène O, (g) et ainsi 
augmenter les performances du moteur. 

3. En notant x l'avancement de la réaction : 


тер, р... 
(àt=0) 


transformation 
(ат) 


État final 
(àt= t) 


4.a. D'après la loi des gaz parfaits, P xV =n XR XT. 
En appliquant cette loi à l'instant initial pour lequel n 


n 


totgaz 0 


b. À un instant t quelconque de la réaction, 
x x 
—X)+x+ = =n,+— 
) 2 * 2 


Н. 


Se LE (Ы) FER 


по gaz = (п, 


ОопсР =n 


P=P,+n(O,)x BE. 
Doncn(O,)= -У- х(Р-Р,) 
2 RT 0 
=% x(P-P,)=n,x (2-1) 
К, м м К, 
dn(N,O)=n,-x=n,-2nx(O,)=n,-2n,Xx 


poa 


n(N,O)=n, X (з-22). 
0 


$ $ Н 
ш. чи шии EEE 


Б-чиннагнирнинин 
HS 


oi TR 
ЕЕ HR 
= 


6. a. Graphiquement : t4 ,, = 66 min. 
i niN,O] {mmol-L-1} 
р ЕЕЕ Е 
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t; (тїп) 
Pour t; =2 Xt = 132 тіп, п(№О), = 9,9 mmol. 


Or + =20,7 mmol et + = 105 mmal. 
Donc n(N,0),, est environ égal а la moitié de + : on constate 
qu'entret, net 2xt {> la quantité de protoxyde d'azote М.О (g) 
a été de nouveau divisée par 2. 

Ceci est caractéristique d'une réaction d'ordre 1 (par rapport au 
protoxyde d'azote N.O (g)). 

7. Plus l'admission йе protoxyde d'azote М.О (g) sera grande, 
plus du dioxygène O, (g) sera produit, plus les performances du 
moteur seront augmentées, plus la vitesse du véhicule sera grande. 


23) Ordre d'une réaction 


1. Larelationv=kxX[H,0,]montre que la vitesse de disparition du 
peroxyde d'hydrogène est proportionnelle à sa concentration. La 
réaction est donc d'ordre 1 par rapport au peroxyde d'hydrogène. 
2. Le programme simule l'évolution de la concentration en 
peroxyde d'hydrogène pour des intervalles de temps At =0,01 h. 
Pour comparer avec l'expérience faite pendant 6 h, on choisit 
donc de faire le calcul sur М = 600 points afin que la durée totale 
soit égale à 0,01 x 600 = 6 h. 

3. La vitesse de disparition est définie par : 


жле с|г+1]-С[] 
de {р+1]-—{ 

Or Vis, =R X С] done С[+1] = Ci] – (Щ +1] – 41) хех С] qui 

est la relation de la ligne 11 du programme. 

4. Ce sont les lignes 13 à 15 qui conduisent au tracé de l'évolution 

de la concentration mesurée expérimentalement en fonction du 


temps. 


